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INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZASILANIE URZADZEN | OSWIETLENIA

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych
i obejmujg nastepujacy zakres robdét:

- instalacja elektryczna zasilania gniazd ogdélnego przeznaczenia,

instalacja elektryczna zasilania i sterowania oswietlenia,

instalacja oswietlenia zewnetrznego,

instalacja telewizji przemystowe;j.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ssg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

1. 4. 1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesyfania energii elektrycznej, sktadajgcej sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu,

1. 4. 2. Elektroenergetyczna linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej
trasie i fgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych
albo jedno lub wielobiegunowych i stuzgca przesytaniu energii elektrycznej.

1. 4. 3. Linia kablowa sterownicza

Kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych tgczacych urzadzenia i/lub listwy
sterownicze stuzgca do przesytania sygnatéw sterowniczych.
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1. 4. 4. Materialy

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

1. 4. 5. Napiecie znamionowe linii

Napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzybiegunowe w
przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1. 4. 6. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochrona o0séb przed dotykiem czesci przewodzacych dostepnych (metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych) bedacych pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach
zaktéceniowych.

1. 4. 7. Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych

zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakanczania kabli, np.: mufy,
gtowice, ztgczki, koncowki, listwy zaciskowe.

1. 4. 8. Odlegto$¢ miedzy przedmiotami

Odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotdéw najblizej siebie potozonymi, np.: odlegtosé kabla
od innego kabla, od rurociggu.

1. 4. 9. Odlegto$¢ pionowa miedzy przedmiotami

Odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1. 4. 10. Odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami

Odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1. 4. 11. Ostona kabla przewodu

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocis.

1. 4. 12. Ostona otaczajaca

Ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron.
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1. 4. 13. Ostona otwarta

Ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

1. 4. 14. Przegroda

Ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego lub innych urzadzen.

1. 4. 15. Przykrycie

Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1. 4. 16. Rura przepustowa

Rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1. 4. 17. Skrzyzowanie

To takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi,
wody weglowej lub sptawne;j.

1. 4. 18. Trasa kablowa

Pas terenu przestrzeni, ktérego osia symetrii jest linia prosta, famana lub falista, tgczgca dwa
lub wiecej urzgdzen elektrycznych, w ktérym utozona jest jedna lub wiecej linii kablowych.

1. 4. 19. Urzadzenie rozdzielcze

Aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zabezpieczajgcej przed dotykiem czesci
przewodzgcych dostepnych i przedostawaniem sie do wnetrza zanieczyszczen
mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w ktdrym nastepuje rozdziat energii elektrycznej
np. rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztgcze kablowe itp.

1. 4. 20. Zblizenie

Takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych
i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
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1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

»Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
normami. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2. 1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogélne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2. 2. Stosowane materialy

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiednie atesty polskiego Biura Badania Jakosci
(BBJ SEP), a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym
wytwoérni lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotach bedacych przedmiotem niniejszej ST
sq3:
- kable elektroenergetyczne na napiecie 0,6/1 kV- wg PN- 93/E- 90400 oraz PN- 93/E-
90401,
- kable sterownicze na napiecie 0,6/1 kV- wg PN- 93/E- 90403,
- kable sterownicze na napiecie 3000/500 V wg ZN-FKZ-21:1996,

- rury ostonowe z twardego polietylenu firmy , Arot” wg AT/98-02-0055A, AT/99-03-
0080, oraz opinii techn. IEN Warszawa spetniajgca warunki PN-74/C-89200,

- bednarka stalowa FeZn 30x4 mm wg PN-67/H-92328.

Wszystkie uzyte do wykonania robdt wg zasad niniejszej Specyfikacji winny pochodzi¢ z
wytworni posiadajgcych certyfikat jakosci.

2. 3. Stosowane urzadzenia elektryczne

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, to urzgdzenia elektryczne tego
samego rodzaju powinny by¢ dostarczane przez tego samego producenta i winny posiadac
atesty polskiego BBJ SEP.

Sprzet taczeniowy do ochrony personelu i urzadzen, wigczajgc wszystkie typy wytgcznikdw,
stycznikow, przekaznikdw, koncéwek, ztgczek, itd. bedzie odpowiadat IEC 947. Cata
aparatura taczeniowa i sterownicza znajdujgca sie w rozdzielni RG bedzie spetniac
wymagania najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepisow i norm
dotyczgcych wyposazenia elektrycznego.
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2. 4. Sktadowanie materiatow

Sposdéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdw powinny byé stosowane do rodzaju sktadowego materiatu. Materiaty takie jak:
osprzet kablowy, konstrukcje wsporcze nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewiewnych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w
pozycji stojgcej pionowo, bednarka stalowa winna by¢ sktadowana w zwojach, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac¢ sie w bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone
poziomo. Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ ufozone w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3. 1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji , Wymagania ogélne” pkt. 3.

3. 2. Stosowanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca przystepuje do wykonania rozbudowy sieci rozdzielczej i sterowniczej w
budynku winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych witasciwa jakos¢ robot:

wiertarka udarowa z mtotem,

- zestaw urzadzen do zarabiania korncéwek przewodoéw gietkich,

- wibromtot elektryczny,

- zestaw narzedzi do odizolowywania przewoddw i kabli,

- zestaw przyrzagddw do zaciskania korncéwek gniazd RJ45,

- bruzdownica do Scian z cegty,

- przyrzady do gipsowania i osadzania puszek instalacyjnych w tynku,

- podnosnik koszowy do montazu opraw oswietleniowych i nie tylko na wysokosci
ok. 9,0 m,

- szelki do pracy na wysokosciach, kaski ochronne z atestami,
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praska hydrauliczna do zaciskania koricowek kabli powyzej 25 mm?,

przecinarka kontowa do ciecia profili metalowych pod koryta kablowe.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne warunki dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4. 2. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych
materiatéw niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w sposdb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu objetych niniejsza Specyfikacja robét to:

samochdéd dostawczy,
samochdd skrzyniowy,

samochdd do przewozenia stupdw oswietleniowych

Transport kabli nalezy wykonaé w nastepujacych warunkach:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizszg niz +40C, przy czym
wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna s$rednica zewnetrzna
kabla.

zaleca sie przewozenie bebndéw na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
kabli w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczepach. Bebny z kablami
przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetacza¢. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodu na
ptasko jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywac za pomocg zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami oraz zrzucanie
kregdéw jest zabronione. Transport materiatdw i elementéw matogabarytowych np.
osprzet i drobne urzadzenia elektryczne winien by¢ dokonywany w fabrycznych
opakowaniach warunkach uniemozliwiajgcych uszkodzenie, zawilgocenie Iub
zdekompletowanie.
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W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i osprzetu nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwoércy. Wskazane jest dostarczenie materiatdw i osprzetu na
stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji “Wymagania ogélne” .

5. 2. Zakres i warunki wykonania robét
5. 2. 1. Linie elektroenergetyczne i sterownicze

Projektowane linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z PN-76/E-05125, N SEP-E-004
Warszawa 2004 i warunkami technicznymi obowigzujgcymi na terenie dziatania Rejonu
Energetycznego. Linie kablowe prowadzone s zaréwno w ziemi, w tynku, na uchwytach
i w korytkach kablowych.

5. 2. 2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji instalacji zasilajgcych i sterowniczych maja na celu
wyznaczenie tras linii kablowych i lokalizacji urzadzen rozdzielczych. Podstawe wytyczenia
tras linii kablowych oraz lokalizacji aparatury fgczeniowej, konstrukcji wsporczych. Trasy linii
okreslone w projekcie nalezy odtworzyé na budowie przed przystgpieniem do budowy.

5. 3. Uktadanie kabli w kanatach i korytkach kablowych

Przed wprowadzeniem kabli do kanatu nalezy zdjg¢ przykrycie kanatu. Podobnie postgpié
w przypadku uktadania kabli w korytkach kablowych jezeli posiadajg pokrywy. Ukfadanie
kabli powinno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie lub rozcigganie. Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej
Srednicy kabla wielozytowego lub wigzki kabli jednozytowych. Podczas ukfadania kabli w
kanatach i korytach kablowych oraz w czasie prac na istniejgcych liniach zachowac szczegdlna
ostroznos¢ na kable bedgce pod napieciem sieci i zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo pracy
zagrozone ewentualnie ztym stanem izolacji przewodow.

5. 4. Instalacja uziemiajaca

Korytka kablowe winny by¢ podtgczone do instalacji uziemiajgcej. Podczas uktadania nowych
kabli sprawdzi¢ stan potaczen korytek miedzy sobg i uziomem. Wszystkie kable ekranowane
powinny by¢ uziemione po jednej stronie kabla. Szczegétowe informacje zawarte zostaty
w projekcie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli robét podano w Specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

6.2. Cel kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jakosci robét jest przeprowadzenie badan i pomiaréow zgodnie z wymaganymi
normami, wynikiem ktérych bedzie ocena wykonanych prac. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakos¢ materiatéw zapewni odpowiedni system
kontroli jakosci. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia kontrolne i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6. 3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji,
nalezy stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu, przez Zamawiajgcego
i ewentualnie przedstawiciela Uzytkownika wykonania w/w roboty w zatozonej jakosci.

W czasie wykonywania roboty nalezy przedsiewzig¢ nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabli elektrycznych,

- sprawdzenie jakosci i prawidtowosci potgczern zamontowanych kabli sterowniczych,
telefonicznych i osprzetu.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw wykonywanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek wykonawcy, Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na nie
wykonywanie badan po wykonaniu robot. W czasie przeglgdu robot po zakorczeniu
wykonywania robot nalezy wykonac czynnosci:

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu
- sprawdzenie doktadnosci wykonywanych elementéw

- stan przewoddw i osprzetu

- ciggtos¢ zyt kabla i przewodow i zgodnosci faz

- prawidtowos¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych,

- wykonywanie pomiaréw:
a) skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim czesci przewodzgcych,
b) rezystancji uziomow ochronnych i roboczych,

c) rezystancji izolacji kabli i przewoddw,
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d) zadziatania wytgcznikéw réznicowopradowych,
e) odpowiedniego zadziatania oswietlenia ewakuacyjnego.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wymaganych
przez odpowiednie normy przedmiotowe.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

7. 2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez Zamawiajgcego w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdblnego postepu robdot.

W trakcie prowadzenia robét montazowych nalezy dokonac nalezy dokonaé odbioru robét
ulegajacych zakryciu tj.:

utozonych kabli w ziemi w wykopie,

- utozonych kabli i przewoddéw w przestrzeni miedzy sufitowej,
- utozonych ciggdw rur ochronnych,

- wciggniecia kabli do rur ochronnych,

- utozenia kabli przed zakryciem scian G-K.

7. 3. Odbiér koricowy roboét.
Odbidr konncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie witasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi
protokotami préb montazowych,

- sprawdzié, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,

- sporzadzi¢ protokdt z odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskéw i ustalen lub
poprawek do wykonania.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt odbioru
koAcowego robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami
budowlanymi.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru kofncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7. 3. Odbidr ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr koncowy bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8. 1. Normy

[1.] PN-IEC 60364-4-41 — , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”

[2.] PN-IEC 60364-4-43 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”

[3.] PN-IEC 60364-4-46 — , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgcznie izolacyjne i fgczenie”

[4.] PN-IEC 60364-4-47 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym”

[5.] PN-IEC 60364-4-473 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”

[6.] PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe diugotrwate przewoddéw”

[7.] PN-IEC 60364-5-53 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza”
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[8.] PN-IEC 60364-5-537 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia”

[9.] PN-IEC 60364-5-54 — , Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”

[10.] PN-IEC 60364-5-56 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa”

[11.] PN-76/E-05125-, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

[12.] PN-93/E-90401-,Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV”

[13.] ZN-FKZ-21:1996-Norma zaktadowa Fabryki Kabli ,Zatom”- ,Kable sterownicze na
napiecie 300/500 V,

[14.] PN-56/B-03260-,Konstrukcje zelbetowe”
[15.] PN-87/E-90054-, Przewody jednozytowe o izolacji poliwinylowe;j”
[16.] PN-74/E-90066-, Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji poliwinylowej”

[17.] BN-68/B-6353-03-, Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu”

[18.] Prenorma SEP P SEP-E-0002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
»Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych”, ,Podstawy planowania”

[19.] PN-74/C-89200-,Rury z nieplastycznego polichlorku winylu. Wymiary ”
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